公示项目材料

根据《省科技厅关于2025年度江苏省科学技术奖提名工作的通知》（苏科资发〔2026〕74号）要求，现将南京中旭电子科技股份公司、东南大学、南京邮电大学联合申报的2025年度江苏省科学技术奖项目“面向极端工况的高性能磁敏电流传感器关键技术研发及应用”的主要成果简介予以公示。
高性能磁敏电流传感器是电力功率设备的“感知神经”，直接决定系统的控制精度与响应速度。在工控、航空航天、车载等严苛领域，对传感器的可靠性要求极高。长期以来，该领域核心技术与专利池被Allegro、LEM、Melexis等国际巨头垄断，国产化率极低，已成为制约我国功率系统安全与发展的“卡脖子”瓶颈。本成果致力于打破国外技术封锁，构建具有自主知识产权特色的架构体系，对保障国家能源安全与产业链自主可控具有重大意义。
本成果针对极端工况下磁敏电流传感器宽温漂、带宽窄、抗扰差三大核心瓶颈，开发了“器件-电路-算法-封装”四位一体全链路协同技术，发明了深槽-浅槽复合隔离结构与主-辅双路径前馈架构，建立了多维特征超平面动态校准模型。研制了具备宽温域高稳定（-55℃～150℃温漂≤±0.5%）、MHz级高频响应（延时≤0.3μs）及强隔离抗扰能力的非接触式磁敏电流传感产品，可全面替代进口。主要创新点如下：
1、研究了深槽-浅槽复合隔离结构调控电流路径的形成机理，确立高阻路径定向电流、抑制短路效应的解决方案。通过将深槽隔离从浅槽隔离层贯穿底层和外延层，构建了感应电极与偏置电极间的电流阻挡层，有效抑制了霍尔器件的短路效应，实现了磁场灵敏度的提高。
2、开发了主-辅双路径协同前馈架构与旋转电流集成技术，提出了非旋转霍尔板直通与精密跟踪滤波器采样失调/噪声分量相组合的补偿方案和前馈式纹波抑制控制技术，实现了高带宽信号直通与低频噪声失调动态抵消的协同优化。
3、通过实现灵敏度和失调的独立解耦校准，提出了“分段融合-数字补偿”组合校准方法，形成复杂环境变化下的动态自适应校准技术体系，攻克了交叉敏感参数量化能力不足、难以协同补偿的技术难题。
成果依托2项国家级、3项省级科研专项，获授权国家发明专利8项、美国PCT专利1项，集成电路布图设计登记1项，国家标准1项，国家军用标准1项，发表论文4篇等。项目成果填补了国内高端磁电流传感器的空白，产品已配套618所、202所、汉中101航空电子等重点用户，覆盖军工装备、航空航天、第三代半导体高频电力电子等极端工况场景，经济和社会效益显著。

